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Nit  Hilfe yon heiBgepreBten und unter Argon gegliih~en Proben 
wird der Dreistoff Tho r ium- -Uran - -Bor  r6ntgenographiseh 
untersueht und die Aufteilung der Phasenfelder bei 1500 bzw. 
800 ~ C ermittelt.  Die bekannten Phasen der Randsysteme werden 
bes~itigt. Es t r i t t  keine tern/~re Phase auf, doeh bilden ThB4 
und UB4 eine lfiekenlose Misehreihe. Alle fibrigen Kristallar~en 
besitzen nur sehr besehrgnktes L6sungsverm6gen. 

Im R a h m e n  der Arbei ten  fiber hoehschmelzende Mehrs~offsysteme 

yon i Jbergangsmeta l len  mi t  Metal loiden haben wir den Dreistoff  Tho- 

r i u m - - U r a n - - B o r  unbersueht. 

P r o b e n h e r s t e I l u n g  

Als Ausgangsmaterial dienten Uranpulver,  Thoriumpulver (U. K. A. E. A., 
Winfrith) und Bor (It. C. Starek, Goslar; 94% B, Rest  B203 und C). Die 

Tabelle 1. Ar~alyse  des  v e r w e n d e t e n  U r a n s  u n d  T h o r i u m s  

Uran 0,14 ~o Sauerstoff 
Thorium 0,16 ~o Kohlenstoff 

0,029% Sauerstoff 
- -  Stickstoff 

0,26 % Silieium 
0,047% Eisert 

Analyse von Thorium und Uran ist in Tab. I angegeben. Die Gi~ter- 
parameter:  a ~ 5,085 • fiir Thorium und a = 2,858, b = 5,876, c = 4,947 
fiir Uran stimmen gut mit  den Literaturwerten iiberein. 
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Die Proben wurden, wie bereits friiher beschrieben 1, durch Drucksintern 
der Pulvermischungen hergestellt. Proben im Gebiet T h - - U B 2 - - B  wurden 
15 Stdn. bei 1500 ~ im Gebiet T h - - U B 2 - - U  2 Stdn. bei 800 ~ C und Legierungen 
der Mischreihe (If, Th)B4 100 Stdn. bei 1500 ~ C gegliiht. Nach dieser G]iih- 
behandlung wurden sgmtliche Legierungen r6ntgenographiert  (Pulver- 
aufnahmen mit  Cu-K~-Strahlung). 

E r g e b n i s s e  d e r  U n t e r s u e h u n g e n  
T h o r i u m - - B o r  

I m  Zweistoff T h - - B  k o ~ a t e n  die Ph~se~ ThB42, a und  ThB64, 5 be- 
s t~ t ig t  werden;  die dabei  e rmi t t e l t en  G i t t e rpa rame te r  (Tab. 2) s tehen 

Tabelle 2. G i t t e r p a r a m e t e r  d e r  T h o r i u m b o r i d e  

]3orid Literaturwer te Eigene Werte 

ThB4 a = 7,256A2. a a =  7,258 A 
e = 4,113 A e = 4,113 A 

ThB6 4,1132 A 4 4,111 A 

mi t  den Li te ra turwer te r l  in Einklang,  Ffir  die yon L.  H .  A n d e r s s o n  und 
R .  K i e s s l i n g  6 angegebene Exis tenz  der  Phasen  ThB und  ThX2 [naoh 
L.  Brewer  und  Mi ta rbe i t e r  ~ ein Th(O,B)~-Misehkris tal l ]  l ies  sich ke in  
t t inweis  l inden.  Einige Legierungen enth ie l ten  etwas ThOu, doch ergab 
sich im Gitterpars~meter nur  eine geringffigige Abweichung  gegenfiber 
re inem ThO~; ein erheblicher  Aus tausch  yon Sauerstoff  du tch  Bor  bzw. 
dessen E i n b a u  ist  daher  auszuschlieBen. 

U r a n - - B o r  

Uber  Unte r suchungen  in diesem Sys tem wurde ki irzl ieh be r ich te t ;  
dabei  konn ten  die Phasen  UB2~ UB4 und  UBlu bes t~t ig t  werden  1. 

U r a n - - T h o r i u m  

I n  diesem Sys tem exis t ier t  keine intermedi/~re Phase  7. Ym Zweis to~  
selbst  wurden  keine P roben  hergestel l t ,  doch zeigte sich~ dab  die Le- 
gierung im Gebie t :  T h - - U - - U B 2  dreiphasig  und  aus T h - ~  U - k  UB2 
bestehen.  D a m i t  wird  auch der Befund im Sys tem T h - - U  best/~tigt. 

1 L. E.  Toth, H.  Nowotny ,  JF. Benesovsky und E. R u d y  : 5'Ih. Chem. 92, 794 
(1961). 

2 A .  Zallcin und D. H.  Templeton,  AECD 2762, 3080 (1950); J. Chem. 
Phys. 18, 391 (1950); Acta  Cryst. 6, 269 (1953). 

a L. Brewer, D. L. Sawyer,  D. H.  Templeton und C. H.  Dauben,  J. Amer. 
Ceram. Soc. 34, t73 (1951). 

a p .  B t u m  und F .  Bertaut,  Acta Cryst. 7, 81 (1954). 
R. Kiess l ing,  Acta Chem. Scund. 4, 209 (1950). 

6 L. H.  Andersson  und R. Kiess l ing,  Acta Chem. Scand. 4, I60 (1950). 
7 G.G. Bentle, Proceed. Genf 1958, Vol. 6, S. 156. 
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Abb. 1. Aufteilung der Phasenfelder im System Thorimn Uran--Bor (Th--IJB2--B; SchnJtt bei 

i500 ~ Th--UB,.,--U: Schnitt bei 800 ~ 

Thorium--Uran~Bor 

Die Aufteilung der Pha- 
senfelder des Systems fiir 
1500 bzw. 800 ~ C ist in 
Abb. 1 wiedergegeben. Die 
isotypen Tetraboride bilden 
eine liickenlose Mischreihe 
(Abb. 2). Der Verlauf der 
Gitterparameter weisg auf 
eine sehwaehe Gitterdilata- 
tion hin, doeh sind gering- 
ftigige Konzentrationsver- 
schiebungen durch die langen 
Glfihzeiten nich~ ausgesehlos- 
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sen. Auf der metallreichen Seite existieren ferner die Zweiphaseng]eich- 
gewichte Th--UB2, UB2--(Th, U)B4 und Th--(Th, U)B4. Die Phasen Th 
und UB2 stehen mit dem Mischkristgll (Th,U)B4 gem~8 Verhgltnis Th/U 
-- 1,63 im Gleichgewicht. Der verhaltnism~13ig breite Zweiph~senbereich 
Th--(Th, U)B4 weist auf eine geringe Stabilitgt yon UB2 him Auf der 
Bor-reichen Sei~e existieren noch die Gleichgewichte ThB6--(Th, U)B4, 
ThB6--UB12 und UB12--(U, Th)B4o Die Phasen ThB und UB12 sind 
erwartungsgemg8 mit der Uran-reichen 8eite des Tetr~boridmischkrist~lles 
im Gleichgewicht; das Th/U-Verh~ltnis betr~gt 0,06. ThB6 und UB12 
zeigen praktisch keine gegenseitige LSslichkeit. 


