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Mit Hilfe von heiBigepre Bten und unter Argon geglithten Proben
wird der Dreistoff Thorium—Uran—Bor rontgenographisch
untersucht und die Aufteilung der Phasenfelder bei 1500 bzw.
800° C ermittelt. Die bekannten Phasen der Randsysteme werden
bestatigt. Es tritt keine ternédre Phase auf, doch bilden ThB4
und UB4 eine liickenlose Mischreihe. Alle tibrigen Kristallarten
besitzen nur sehr beschrénktes Loésungsvermogen.

Im Rahmen der Arbeiten itber hochschmelzende Mehrstoffsysteme
von Ubergangsmetallen mit Metalloiden haben wir den Dreistoff Tho-
rium—Uran—3Bor untersucht.

Probenherstellung

Als Ausgangsmaterial dienten Uranpulver, Thoriumpulver (U. K. A. E. A.,
Winfrith) und Bor (H. C. Starck, Goslar; 949% B, Rest B30z und C). Die

Tabelle 1. Analyse des verwendeten Urans und Thoriums

Uran 0,14 9, Sauerstoff
Thorium 0,16 9, Kohlenstoff

0,0299%, Sauerstoff

Stickstoff

0,26 9, Silicium
0,0479, Eisen

Analyse von Thorium und Uran ist in Tab. 1 angegeben. Die Gitter-
parameter: o = 5,085 A fiir Thorium und @ = 2,858, b = 5,876, ¢ = 4,947 A
fiir Uran stimmen gut mit den Literaturwerten iiberein.
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Dis Proben wurden, wie bereits frither beschrieben?!, durch Drucksintern
der Pulvermischungen hergestellt. Proben im Gebiet Th—UBo—B wurden
15 Stdn. bei 1500°, im Gebiet Th—UBy—U 2 Stdn. bei 800° C und Legierungen
der Mischreihe (U, Th)Bs 100 Stdn. bei 1500° C gegliht. Nach dieser Glith-
behandlung wurden sémtliche Legierungen roéntgenographiert (Pulver-
aufnahmen mit Cu-Ka«-Strahlung).

Ergebnisse der Untersuchungen
Thorium—Bor

Im Zweistoff Th—B konnten die Phasen ThB42% 3 und ThBg% ? be-
stéatigt werden; die dabei ermittelten Gitterparameter (Tab.2) stehen

Tabelle 2. Gitterparameter der Thoriumboride

Borid Literaturwerte Tigene Werte
ThB4 o =1,256A%3 a="17258 A

c=4,113 A c=4,113 4
ThBg 4,1135 A4 4,111 A

mit den Literaturwerten in Einklang. Fir die von L. H. Andersson und
R. Kiessling® angegebene Existenz der Phasen ThB und ThX, [nach
L. Brewer und Mitarbeiter® ein Th(O,B)s-Mischkristall] lief sich kein
Hinweis finden. Einige Legierungen enthielten etwas ThOs, doch ergab
sich im Gitterparameter nur eine geringfiigige Abweichung gegeniiber
reinem ThOg; ein erheblicher Austausch von Sauerstoff durch Bor bzw.
dessen Einbau ist daher auszuschliefien.

Uran—Bor

Uber Untersuchungen in diesem System wurde kirzlich berichtet;
dabei konnten die Phasen UBg, UB4 und UBjg bestédtigt werdent.

Uran—Thorium

In diesem System existiert keine intermedidre Phase’. Im Zweistoff
selbst wurden keine Proben hergestellt, doch zeigte sich, daf die Le-
gierung im Gebiet: Th—U—UB; dreiphasig und aus Th 4 U - UB;
bestehen. Damit wird auch der Befund im System Th—U bestétigt.
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Abb. 1. Aufteilung der Phasenfelder im System Thorinm—TUran—Bor (Th—UB,—B: Schnitt bei

1500°, Th—UB,—U: Schnitt bei 800°)

Thorium—Uran—DBor

Die Aufteilung der Pha-
senfelder des Systems fiir
1500 bzw. 800° C ist in
Abb. 1 wiedergegeben. Die
isotypen Tetraboride bilden
eine liickenlose Mischreihe
(Abb. 2). Der Verlauf der
Gitterparameter weist auf
eine schwache Gitterdilata-
tion hin, doch sind gering-
fugige Konzentrationsver-
schiebungen durch die langen
Glithzeiten nicht ausgeschlos-

Abb. 2. Verlauf der Gitterkonstanten im
System ThB,—TB,
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sen. Auf der metallreichen Seite existieren ferner die Zweiphasengleich-
gewichte Th—UBg, UBy—(Th, U)B; und Th—(Th, U)B4. Die Phasen Th
und UB; stehen mit dem Mischkristall (Th, U)By gem&ll Verhiitnis Th/U
= 1,63 im Gleichgewicht. Der verhdltnismafig breite Zweiphasenbereich
Th—(Th,U)B, weist auf eine geringe Stabilitdt von UBz hin. Auf der
Bor-reichen Seite existieren noch die Gleichgewichte ThB¢—(Th,U)By,
ThB—UBjs und UBjs—(U,Th)B,;. Die Phasen ThB und UBjs sind
erwartungsgeméi mit der Uran-reichen Seite des Tetraboridmischkristalles
im Gleichgewicht; das Th/U-Verhéltnis betrigt 0,06. ThBg und UBgs
zeigen praktisch keine gegenseitige Ioslichkeit.



